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1 PREMESSA 

Con la presente relazione tecnica la MARCOPOLO ENGINEERING S.p.A. - Sistemi 

Ecologici (MPE) intende completare la documentazione prevista a corredo del progetto 

definitivo di un impianto di digestione anaerobica per la produzione di compost ed energia 

elettrica da biogas. Con l’obiettivo di per poter riutilizzare quanto già costruito e portare a 

compimento l’intervento, tale impianto, di potenza pari a 990kWe, da ubicarsi in Loc. 

Ontaneta nel Comune di Campagantico (GR), si prevede che sia alimentato non solo da 

letami (come previsto dal progetto già autorizzato dalla Provincia di grosseto con D.D. 582 

del 23/02/2009) ma anche da scarti organici di industrie agro-alimentari e di aziende 

agricole, nonché dalla frazione organica dei rifiuti solidi urbani (FORSU) raccolta in modo 

differenziato. 

La presente relazione è mirata alla presentazione dei prospetti economico-finanziari 

inerenti la nuova ipotesi progettuale a dimostrazione della sostenibilità dell’investimento 

che MARCOPOLO ENGINEERING S.p.A. - Sistemi Ecologici (MPE) intende proporre. 

Vengono quindi di seguito evidenziati gli elementi base del progetto dal punto di vista 

tecnico, economico e finanziario, i conti economici per tutti gli anni dell’orizzonte di 

valutazione e un’analisi dei flussi di cassa. Si allegano le tabelle costituenti il piano 

finanziario di dettaglio del progetto. 
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2 COSTI DI INVESTIMENTO 

La valutazione del costo complessivo dell’investimento è stata eseguita utilizzando 

specifiche offerte di fornitori consolidati o individuati per il progetto e completando tale dato 

con quanto previsto dal Prezzario della Regione Toscana in particolar modo per quanto 

riguarda l’esecuzione di scavi e la formazione dei rilevati e le opere civili. 

Ne risulta un costo complessivo dell’investimento di 11.050.000€ comprensivo del costo 

(già sostenuto) per l’acquisto dei terreni su cui è prevista la realizzazione dell’impianto e 

pari a 900.000€ (si veda Allegato 1 – Piano Finanziario). 

 

2.1 Dettaglio delle singole voci di costo di investimento 

 

Tipologia di opera Sezione di impianto Costo stimato 

Opere meccaniche 

Impianto pre-trattamento Forsu e sottoprodotti in 

ingresso 

1.080.000 € 

Impianto di digestione anaerobica 1.450.000 € 

Impianto di trattamento della frazione liquida del 

digestato 

1.020.000€ 

Impianto di produzione di energia elettrica e 

termica 

1.100.000€ 

Impianto di compostaggio della frazione solida 

del digestato 

700.000€ 

Opere civili 

Sistemazione area e realizzazione piani di 

appoggio ed accessi 

300.00€ 

Realizzazione di edifici e vasche 3.015.000€ 

Mezzi Acquisto di n.2 pale gommate  100.000€ 

Altre voci Direzione lavori, sicurezza,  193.000€ 

Costo del personale impiegato per la 

progettazione e costruzione dell’impianto 

792.000€ 
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Imprevisti 400.000€ 

TOTALE 10.150.000€ 

 

3 COSTI DI ESERCIZIO 

I costi complessivi di esercizio dell’impianto sono dettagliati nei paragrafi seguenti e 

riepilogati nella Tabella 1 – 2° Parte nella sezione Costi di Gestione e Manutenzione del 

Piano Finanziario allegato (si veda Allegato 1) e si possono suddividere nelle seguenti 

categorie: 

 

- Costi di approvvigionamento delle matrici in ingresso: sottoprodotti agroindustriali, 

letami; 

- Costi di trattamento del digestato liquido e solido; 

- Costi di acquisto dell’energia elettrica per i servizi non legati all’impianto di 

produzione; 

- Costi di manutenzione impianti: cogeneratore, impianti ed apparecchiature; 

- Costi del carburante utilizzato dai macchinari motorizzati impiegati; 

- Costi del personale impiegato sull’impianto (3 operai ed 1 capo impianto) 

- Costi per assicurazioni ed altri costi di gestione. 

 

Il costo complessivo annuo è di circa 1.080.000€ come dettagliato nei paragrafi che 

seguono; tale costo, stimato per il primo anno di esercizio, viene poi rivalutato per i 

successivi 19 anni di vita utile dell’impianto. 

 

3.1 Costi di approvvigionamento matrici in ingresso 

Al fine di avere un quadro completo del contesto territoriale prossimo all’impianto 

relativamente alla produzione di scarti organici ed alle attuali necessità di trattamento e 

valorizzazione delle stesse è stata condotta una indagine sulle attività agroalimentari, 

industrie ed allevamenti presenti nell’arco di 60 km in linea d’aria dall’impianto. 

Secondo quanto risultata dalla ricerca svolta nell’area è possibile reperire le seguenti 

matrici organiche (vedi tabella seguente) che potrebbero essere utilizzate nell’impianto di 
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digestione anaerobica a completamento della dieta composta da FORSU, frazioni 

organiche che difficilmente oggi trovano una idonea valorizzazione e spesso implicano per 

le aziende produttrici importanti oneri in termini di trasporto e smaltimento: 

 

MATRICE 

Rifiuto/Sottoprodotto 

CODICE CER (ipotizzato) QUANTITA’ ANNUE 

DISPONIBILI (ton/anno) 

Liquame 020106 (liquido) 24.000 

Scarti di lavorazione 

dell’industria casearia 

(scotta..) 

020501 14.000 

Letame 020106 (solido) 10.000 

Scarti dell’industria di 

produzione dell’olio (sansa, 

acque di vegetazione..) 

020304 600 

Scarti di lavorazione prodotti 

alimentari (patate…) 

020301 

020304 

250 

 

Dall’indagine svolta si può desumere anche un costo medio dei letami e dei sottoprodotti 

agroindustriali che è stato fissato in circa 10€/ton mentre si ipotizza di reperire dalla 

raccolta differenziata e ritirare gratuitamente gli sfalci e le potature utili per il processo di 

compostaggio. 

L’impianto, come si può desumere dallo schema di flusso dell’impianto (Tav.15), tratta 

principalmente: 

- la frazione organica dei rifiuti derivanti da raccolta differenziata per un quantitativo 

medio di 25.000ton/anno; tale matrice verrà ritirata dall’impianto a fronte del 

pagamento di una tariffa di conferimento, ipotizzata in circa 90€/ton, e pertanto 

costituisce un ricavo per l’impianto stesso; 

- sottoprodotti dell’agroindustria e letami, per un quantitativo medio di circa 

14.000ton/anno; queste matrici verranno acquistate ad un prezzo medio di 10€/ton. 

Ne risulta un costo medio per l’acquisto delle matrici in ingresso di circa 140.000€/anno. 
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3.2 Costi di trattamento del digestato liquido e solido 

Il digestato in uscita dal separatore viene inviato a due specifiche sezioni di trattamento: 

 

- Liquido: trattamento mediante evapo-concentrazione per ottenere un refluo 

scaricabile in corpo idrico superficiale; 

- Solido: trattamento di maturazione aerobica mediante rivoltamenti ed insufflazione 

di aria. 

I quantitativi medi di digestato liquido e solido da trattare presso l’impianto sono stati 

definiti in: 

- 17.000ton/anno di digestato liquido  

- 13.000ton/anno di digestato solido 

Sulla base dell’esperienza acquisita e delle indicazioni fornite dal produttore dell’impianto 

di trattamento della frazione liquida si possono stimare in: 

- 6€/mc i costi di trattamento; 

- 90.000€/anno i costi dei prodotti chimici e delle analisi. 

I costi complessivi imputabili al trattamento della frazione liquida del digestato sono pari a 

192.000€/annui. 

Per il trattamento della frazione solida del digestato è richiesta energia elettrica per il 

funzionamento dell’impianto di rivoltamento ed insufflazione aria; i consumi complessivi 

dell’impianto per i servizi non dovuti all’impianto di produzione, che comprendono anche il 

processo di maturazione del digestato solido, sono stati stimati in 1.200.000kWh ed i costi 

complessivi sono riportati nel paragrafo che segue. 

 

3.3 Costi di acquisto dell’energia 

Come già anticipato nel paragrafo 3.2 i consumi complessivi dell’impianto, per i servizi non 

dovuti all’impianto di produzione, sono stati stimati in 1.200.000kWh che determinano, 

sulla base dell’attuale costo dell’energia elettrica, un costo annuo di circa 156.000€. 
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3.4 Costi di manutenzione impianti 

Sulla base dell’esperienza acquisita i costi complessivi di manutenzione del cogeneratore 

sono stimati in circa 15€ per ora di funzionamento; ne deriva un  costo annuo complessivo 

di circa 120.000€. 

I costi di manutenzione delle varie apparecchiature dell’impianto è determinata 

percentualmente sulla base del costo complessivo dell’investimento e ne risulta un costo 

annuo di circa 122.000€. 

 

3.5 Costi del carburante utilizzato dai mezzi motorizzati  

L’impianto è dotato di n.2 pale gommate/trattori a servizio delle attività che necessitano 

carburante per il funzionamento; si stima che i costi complessivo per il funzionamento dei 

mezzi previsti sia di circa 20.000€/anno 

 

3.6 Costi del personale 

Sull’impianto è previsto l’impiego di 3 operai ed 1 capo impianto i costi complessivi di 

retribuzione del personale impiegato sono stimati in circa 200.000€/anno. 

 

3.7 Costi per assicurazioni e altri costi di gestione 

In questa categorie di costi di gestione sono stati inseriti i costi relativia polizze 

assicurative e fideiussorie quali: 

- RCT/RCO responsabilità civile 

- rischi industriali e danni indiretti 

- polizza inquinamento 

ed altri costi imprevisti determinati in 129.000€/annui. 

 

4 RICAVI DA RECUPERO DI MATERIALI ED ENERGIA 

I ricavi complessivi derivanti dall’esercizio dell’impianto sono dettagliati nei paragrafi 

seguenti e riepilogati nella Tabella 1 – 1° Parte nella sezione Ricavi del Piano Finanziario 

allegato (si veda Allegato 1) e si possono suddividere nelle seguenti categorie: 
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- Ricavi determinati dal ritiro della FORSU; 

- Ricavi dalla vendita dell’energia a tariffa incentivata; 

- Ricavi dalla vendita dell’a.c.m. prodotto. 

 

I ricavi complessivi annui sono stati definiti in circa 3.345.000€ come dettagliato nei 

paragrafi che seguono; tali ricavi, stimati per il primo anno di esercizio, vengono poi 

rivalutati per i successivi 19 anni di vita utile dell’impianto. 

 

4.1 Ricavi dal ritiro della FORSU 

L’impianto tratta principalmente la frazione organica dei rifiuti FORSU derivante da 

raccolta differenziata per un quantitativo medio di 25.000ton/anno; tale matrice verrà 

ritirata dall’impianto a fronte del pagamento di una tariffa di conferimento, ipotizzata in 

circa 90€/ton sulla base di una media delle tariffe di conferimento previste in impianti 

analoghi; questo determina un ricavo per l’impianto determinato in circa 2.250.000€/anno. 

 

4.2 Ricavi dalla vendita dell’energia prodotta da fonte rinnovabile 

Secondo il Decreto del Ministero dello Sviluppo Economico e dell’Ambiente e della Tutela 

del Territorio e del Mare del 06/07/2012 l’energia netta immessa in rete prodotta da 

impianti a fonte rinnovabile di potenza elettrica fino a 1MW può essere ceduta al GSE 

(Gestore dei Sevizi Energetici) che provvede al ritiro della stessa e all’erogazione di una 

tariffa incentivante omnicomprensiva determinata in relazione alla fonte, alla tipologia 

dell’intervento e alla potenza dell’impianto sulla base dell’Allegato 1 del Decreto. 

Per gli impianti nuovi che entrano in esercizio negli anni successivi al 2013, il valore delle 

tariffe incentivanti base, indicate nella Tabella 1.1 dell’Allegato 1 è decurtato del 2% 

all’anno, con arrotondamento commerciale alla terza cifra decimale. 

Ipotizzando quindi di concludere positivamente l’iter di autorizzazione dell’impianto entro 

Dicembre 2014 e di entrare in esercizio nel 2015 la tariffa incentivante omnicomprensiva è 

stata calcolata partendo dalla tariffa base, pari a 178€/MWh come riportato nella Tab. 1.1 

dell’Allegato 1 e valida per gli impianti di potenza compresa tra il 600 e i 1000kW 
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alimentati sia con sottoprodotti e letami sia dalla FORSU, sottraendo il 2% per il 2014 e un 

ulteriore 2% per il 2015 ottenendo quindi una tariffa di 170,95€/MWh. 

Tale tariffa sopra indicata, moltiplicata per la produzione di energia elettrica attesa e al 

netto degli autoconsumi, e definita cautelativamente pari a circa 6.400 MWh determina un 

ricavo annuo per di circa 1.095.000€. 

 

4.3 Ricavi dalla vendita dell’ammendante compostato misto prodotto 

Sulla base delle indagini svolte per la collocazione dell’ammendante compostato misto sul 

mercato, in via cautelativa si ipotizza di venderlo in big-bag senza ulteriori processi di 

miglioramento (vagliatura, insacchettamento..) ad un costo indicativo di 10€/ton. 

Con queste ipotesi l’impianto, che sulla base dei flussi di massa produce circa 

16.500ton/anno di ammendante compostato misto, ha un ulteriore ricavo dovuto alla 

vendita dell’a.c.m. prodotto pari a circa 165000€ all’anno. 
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5 COSTO UNITARIO 

Utilizzando il costo complessivo di esercizio dell’impianto nel corso dei 20 anni di vita utile 

è stato calcolato il costo unitario per il trattamento del totale delle matrici alimentate 

all’impianto. Ne risulta un costo unitario di 31,8€ per tonnellata di matrice trattata 

calcolato nell’ipotesi di trattare 39.000ton/anno di matrici in ingresso (letami, sottoprodotti 

e rifiuti) nel corso dei 20 anni di vita utile dell’impianto per i cui costi di gestione 

complessivi risultano essere circa 24.789.000€. 

 

6 PIANO FINANZIARIO 

Dall’analisi finanziaria effettuate con ne risulta che, a fronte di un investimento di circa 

10.150.000 €, dei costi e ricavi annuali derivanti dall’esercizio dell’impianto, si stimano i 

seguenti indicatori economici di riferimento (si veda la tabella 2 2° parte): 

- VAN (Valore attuale netto) = 9.155.000 €; 

- IRR (Tasso interno di Rendimento) = 17,0% 

- PBP (tempo di ritorno dell’investimento) = 6 anni 

 

7 COSTO DEL PROGETTO DI RIPRISTINO AMBIENTALE E 

RELATIVA RIVALUTAZIONE 

Come risulta dal Progetto di Dismissione e Ripristino dei Luoghi (D8) il costo stimato del 

ripristino ambientale dell’area di intervento è di circa 73.500€ che rivalutato alla data di 

realizzazione risulta essere pari a 99.000€. 

 

8 COSTO DELLA GESTIONE POST CHIUSURA RIVALUTATO 

PER L’INTERO PERIODO 

Il costo stimato di gestione post chiusura è nullo in quanto non sono necessari dei costi di 

gestione dell’impianto al termine delle operazioni di ripristino ambientale previste e 

pertanto risultano nulli anche i costi rivalutati. 
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9 CONCLUSIONI 

Sulla base di quanto indicato nei paragrafi precedenti e nelle tabelle del Piano Finanziario 

allegato ne risulta che il progetto risulta economicamente sostenibile al netto dei costi di 

gestione annuali, degli ammortamenti, degli oneri e delle imposte a cui il progetto è 

soggetto. 
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Allegato 1: Piano Finanziario 
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Tab.1 - 1° parte – Ipotesi di Piano 
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      Tab.1 - 2° parte – Ipotesi di Piano 
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      Tab.2 - 1° parte – Conto Economico ed Indici Finanziari 
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