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Il problema: quantità  crescenti di rifiutiIl problema: quantità  crescenti di rifiuti
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Fonte dati: ARRR - Elaborazione: Sezione Regionale del Catasto Rifiuti

Regione Toscana produzione RSU

T

17,8%

22,0%
25,0%

27,1%

31,2%
33,3%

33,4%

0

400.000

800.000

1.200.000

1.600.000

2.000.000

2.400.000

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

RSU Totale

RD

%RD



    

Andamento della Produzione dei rifiuti in Toscana Andamento della Produzione dei rifiuti in Toscana 
Elaborazione Amici della Terra su dati ARRRElaborazione Amici della Terra su dati ARRR
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Le soluzioniLe soluzioni

La ricerca e la riduzione La ricerca e la riduzione 
dei rifiuti:dei rifiuti:

Dall’industria all’università Dall’industria all’università 
passando per le passando per le 

associazioniassociazioni



    

www.forumenergia.netwww.forumenergia.net
TESI DI LAUREA, DOTTORATO, MASTER E SPECIALIZZAZIONETESI DI LAUREA, DOTTORATO, MASTER E SPECIALIZZAZIONE

  
ForumEnergia.net è felice di inaugurare questa sezione del nostro sito che sarà ForumEnergia.net è felice di inaugurare questa sezione del nostro sito che sarà 
interamente dedicata alla Vostre tesi.interamente dedicata alla Vostre tesi.

  
Se avete scritto una tesi di argomento pertinente a quelli trattati dal nostro sito, Se avete scritto una tesi di argomento pertinente a quelli trattati dal nostro sito, 
inviateci il vostro materiale, in formato PDF all'indirizzo: inviateci il vostro materiale, in formato PDF all'indirizzo: lucarinigioli@virgilio.itlucarinigioli@virgilio.it

Pubblichiamo le tesi che affrontano i problemi ambientali ed energetici con tagli Pubblichiamo le tesi che affrontano i problemi ambientali ed energetici con tagli 
e competenze diversi, dal Marketing all'Architettura, dall'Ingegneria alla Storia e competenze diversi, dal Marketing all'Architettura, dall'Ingegneria alla Storia 
dell'Arte. dell'Arte. 

Miriamo a costituire un prezioso database consultabile da chiunque anche fuori Miriamo a costituire un prezioso database consultabile da chiunque anche fuori 
dall'università e a creare contatti tra il mondo del l'industria, del lavoro e quello dall'università e a creare contatti tra il mondo del l'industria, del lavoro e quello 
della ricerca, cosa così rara in questo paese. della ricerca, cosa così rara in questo paese. 

Ricordiamo il buon esempio della Regione Emilia-Romagna che ha da poco Ricordiamo il buon esempio della Regione Emilia-Romagna che ha da poco 
inaugurato un sito con tesi di carattere ambientale: inaugurato un sito con tesi di carattere ambientale: 
http://www.ermesambiente.it/ambientesilaureahttp://www.ermesambiente.it/ambientesilaurea

  

mailto:lucarinigioli@virgilio.it


    

Nuova Meridiana S.p.A.Nuova Meridiana S.p.A.
Pistoia Pistoia 

 prodotti per l'isolamento acustico prodotti per l'isolamento acustico  
• I pannelli ISOLGRAN sono derivati direttamente dal I pannelli ISOLGRAN sono derivati direttamente dal 

recupero di gomma vulcanizzatarecupero di gomma vulcanizzata  
• con l'uso di particolari elastomeri ed avanzate tecniche brevettate di pressatura, con l'uso di particolari elastomeri ed avanzate tecniche brevettate di pressatura, 

peculiarità che rendono i manufatti particolarmente adatti all'utilizzo nel campo peculiarità che rendono i manufatti particolarmente adatti all'utilizzo nel campo 
dell'isolamento acustico.dell'isolamento acustico.
Infatti i pannelli Infatti i pannelli ISOLGRANISOLGRAN, essendo un materiale di "massa", impediscono al , essendo un materiale di "massa", impediscono al 
rumore di oltrepassare la struttura creando così una barriera fonoisolante per il rumore di oltrepassare la struttura creando così una barriera fonoisolante per il 
trattamento delle basse e medie frequenze.trattamento delle basse e medie frequenze.



    

Le autodemolizioni sono arrivate a Le autodemolizioni sono arrivate a 
recuperare l’80% dei materialirecuperare l’80% dei materiali



    



    

• BUONO COME IL PANEBUONO COME IL PANE
50 ricette per gustare il pane avanzato50 ricette per gustare il pane avanzato
  
Sergio Gatteschi:Sergio Gatteschi:“Buono come il Pane”“Buono come il Pane”
Vallecchi - Firenze - 2004Vallecchi - Firenze - 2004
  

• ““Che fare con gli avanzi che riempiono le nostre dispense, e Che fare con gli avanzi che riempiono le nostre dispense, e 
perché farlo? E’ un problema comune, che nella maggior perché farlo? E’ un problema comune, che nella maggior 
parte dei casi, per i mille impegni che ci incalzano, fa parte dei casi, per i mille impegni che ci incalzano, fa 
diventare un rifiuto ciò che il giorno prima era una ricchezza.” diventare un rifiuto ciò che il giorno prima era una ricchezza.” 

• Esordisce così un volumetto scritto da Sergio Gatteschi che ci Esordisce così un volumetto scritto da Sergio Gatteschi che ci 
dimostra come sia possibile migliorare il nostro stile di vita dimostra come sia possibile migliorare il nostro stile di vita 
risparmiando un bene prezioso quale è il pane, risparmiando un bene prezioso quale è il pane, 
semplicemente godendone e mettendo a frutto tradizioni semplicemente godendone e mettendo a frutto tradizioni 
secolari e preziose innovazioni. Una raccolta di consigli e secolari e preziose innovazioni. Una raccolta di consigli e 
ricette sul riutilizzo del pane avanzato, ricavandone ricette sul riutilizzo del pane avanzato, ricavandone 
nutrimento e godimento: un espediente che farà bene al nutrimento e godimento: un espediente che farà bene al 
corpo, all’anima e al bilancio familiare. corpo, all’anima e al bilancio familiare. 



    

La raccolta differenziataLa raccolta differenziata

• Dalle isole ecologicheDalle isole ecologiche

• Al porta a portaAl porta a porta

• Alla pianificazione urbanisticaAlla pianificazione urbanistica



    



    

Lo smaltimento finaleLo smaltimento finale

• La complessa vicenda La complessa vicenda 
dell’incenerimento dei rifiuti dell’incenerimento dei rifiuti 
con recupero dell’energia con recupero dell’energia 
prodottaprodotta



    



    



    

L’aumento dell’incenerimento in L’aumento dell’incenerimento in 
GermaniaGermania



    

• Mappa degli Mappa degli 
inceneritori in inceneritori in 
GermaniaGermania
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  Le diossine da incenerimento dei rifiuti in Le diossine da incenerimento dei rifiuti in 
Germania sono diminuite di mille volte dal Germania sono diminuite di mille volte dal 
19901990



    

Stima delle emissioni in atmosfera di 
PCDD e PCDF (gI-TE/anno) in Italia*

* Fonte APAT, anno 2005

FONTI
g

I-
T

E
/a

n
n

o

0

50

100

150

200

250

300

CENTRALI
ELETTRICHE
PUBBLICHE

IMPIANTI DI
COMBUSTIONE 
NEL TERZIARIO
E AGRICOLTURA

COMBUSTIONE 
NELL’INDUSTRIA

PROCESSI 
PRODUTTIVI

TRASPORTI
STRADALI

TRATTAMENTO 
E SMALTIMENTO
RIFIUTI

NATURA

1990 1995 2001 2005 2010



  

1800-3000 mg/mc2000 mg/mc (motori  
potenza uguale o > 

3 MW)  4000 
mg/mc (motori  

potenza inferiore a 
3 MW)  500 mg/mc 

(per altri motori a 
quattro tempi),  800 

mg/mc  (per altri 
motori a due tempi)

350 mg/mc500 mg/mc650 mg/mc200 mg/m3  -  400 
mg/m3

Ossidi di Azoto espressi 
come biossido di 
azoto (NO2)

600 mg/mc 35 mg/mc                   
          1700 
mg/mc (se 

combustibile 
gas 

d'altoforno)  
800 mg/mc 

( se utilizzato 
gas da forno a 

coke o gas 
d'acciaieria)

1700 mg/mc600 mg/mc (per impianti 
a letto fluidizzato) 

              2000 
mg/mc (per gli 
altri impianti)

100 mg/m3  -  200 
mg/m3

Ossidi di Zolfo espressi 
come biossido di 
zolfo (SO2)

130 mg/mc130 mg/mg5 mg/mc                     
        15-20 
mg/mc (se 

combustibile 
gas 

d'altoforno)  
50 mg/mc 

( se utilizzato 
gas da forno a 

coke o gas 
d'acciaieria)

100 mg/mc (per 
potenza 
termica 

uguale o > 
5 MW)         

       150 
mg/mc (per 

potenza 
termica < 5 

MW)

50 mg/mc (per potenza 
termica > 5 MW)  
              100-150 

mg/mc (per 
potenza termica 

uguale o < 5 MW)

10 mg/m3  -  30 mg/m3Polveri totali

100 mg/mc650 mg/mc    50 mg/m3  -  100 
mg/m3

Monossido di carbonio

Cementifici               
(valori riferiti 
agli effluenti 

gassosi 
umidi)

Motori fissi a 
combustione 
interna (valori 

emissione riferiti a 
tenore d'ossigeno 

nell'effluente 
gassoso del 5%)

Impianti di 
combustione 
con potenza 

termica 
inferiore a 50 
MW destinati 

alla 
produzione 
di energia  

(utilizzo 
combustibili 

gassosi)

Impianti di 
combustio

ne con 
potenza 
termica 

inferiore a 
50 MW 

destinati 
alla 

produzion
e di 

energia  
(utilizzo 

combustibili 
liquidi)

Impianti di 
combustione 
con potenza 

termica inferiore 
a 50 MW 

destinati alla 
produzione di 

energia  (utilizzo 
combustibili 
solidi) DM 
12/07/1990

Impianti 
incenerimento  

Decreto 
503/97(valore 

medio 
giornaliero  -  

medio orario)   

sostanze immesse in 
atmosfera



    

Emissioni PM1 0 - 2002 (dati inventario nazionale) 
fonte APAT

Incenerimento rifiuti

Altri Settori

1990199520002002
Impianti energetici63.67060.95444.51339.552
Impianti industriali63.41058.71846.15745.099
Trasporti97.30895.24286.36484.687
Incenerimento rifiuti85924748
Incenerimento di rifiuti agricoli8.12811.90811.32511.627
Altro 16.9255.7248.7124.921
Totale 249.525232.638197.117185.934

EMISSIONI PM10 (dati nazionali)
Emissioni macrosettori (aggregazioni ricavate dalla classificazione 

SNAP97) e dettaglio settore incenerimento rifiuti (Mg)

Il macrosettore Trattamento e 
smaltimento rifiuti (compresa la 
combustione dei rifiuti agricoli sul 
suolo) rappresenta il 6,27% delle 
emissioni totali di PM10.

Il macrosettore è composto:
99,5 % Incenerimento rifiuti agricoli 
0,5% Incenerimento rifiuti 

il PM10 dal incenerimento rifiuti è 
lo 0,5% del 6,27% delle emissioni 
totali nazionali 

Disaggregazione 
macrosettore 
Trattamento e 

smaltimento rifiuti

FONTI



    

Emissioni di PM10 per macrosettore  

Emissioni di  PM10 negli anni 1995-2003
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1995 995,35 4.065,40 2.055,87 166,47 0,00 23,89 3.421,32 1.051,97 6,45 733,13 176,32

2000 1.568,85 4.234,76 1.647,57 146,60 0,00 23,76 3.322,18 1.036,48 10,36 537,05 246,16

2003 766,79 4.695,16 1.591,22 117,40 0,00 17,05 3.181,53 1.112,14 6,47 455,68 955,06

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11

dati IRSE

Le emissioni 
degli 

inceneritori 
sono contenute 

nel 
macrosettore 9: 
Trattamento e 
smaltimento 

rifiuti

Macrosettori 
1,2,3: 
combustioni 
ind. e non

Macrosettore 
7: traffico



    

Contributo % del macrosettore 9 al totale delle emissioni di 
PM10 in Toscana

IRSE, 2003

Emissioni di PM10 2003 contributi % dei 
macrosettori
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Totale impianti incenerimento sul totale delle sorgenti puntuali regionali

Totale impianti di incenerimento

Riassumendo:

Confronto emissioni PM10 da incenerimento rifiuti con altre fonti (dati in t/anno):

0,27 %

IRSE, 2003

5,21 
[t/anno]

1.909,72  
[t/anno]

5,21 
[t/anno] 0,04 %

12.898,5
[t/anno]

1591,2

Termico 
industriale

(macro 3)

5,213181,54695,2766,8

Totale 
impianti 
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Traffico

(macro 7)

Termico civile
(macro 2)

Centrali 
termoelettriche 

(macro 1)

sul totale regionale delle emissioni di PM10
(lineari, diffuse e puntuali)



  

Produzione di energia elettrica da 
fonti rinnovabili



  

Evoluzione del recupero energetico



  

Recupero energetico


